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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Datenspeicher 

@ Ein Datenspeicher (1) hat einen optischen Informati- 
onstrager, der eine Polymerfolie (11) aufweist. Der Kristal- 
litschmelzpunkt des Polymerfolienmaterials betragt min- 
destens 170 C. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Datenspeicher mit einem op- 
tischen Informationstrager, der eine Polymerfolie aufweist. 

In der DE 298 16 802 ist ein Datenspeicher mit einem op- 
tischen Informationstrager beschrieben, der eine Polymerfo- 
lie enthalt. Als Material fur die Polymerfolie werden Poly- 
methylmethacrylat sowie ein von der Beiersdorf AG unter 
der Bezeichnung "tesafilm kristallklar" vertriebener Poly- 
merfilm genannt, der biaxial orientiertes Polypropylen auf- 
weist. Bei diesem Datenspeicher ist die Polymerfolie in 
mehreren Lagen spiralartig auf einen Wickelkern aufgewik- 
kelt, wobei sich zwischen benachbarten Lagen jeweils eine 
Adhasionsschicht befindet. In den Datenspeicher lassen sich 
Informationen einschreiben, indem die Polymerfolie mit 
Hilfe eines Schreibstrahls eines Datenlaufwerks lokal er- 
warmt wird, wodurch sich der Brechungsindex und damit 
das Reflexionsvermogen (Reflektivitat) an der Grenzflache 
der Polymerfolie lokal andern. Dies kann mit Hilfe eines Le- 
sestrahls in dem Datenlaufwerk erfaBt werden. Durch Fo- 
kussieren des Schreibstrahls oder Lesestrahls laBt sich Infor- 
mation gezielt in eine vorgewahlte Lage des Informations- 
tragers einschreiben bzw. daraus auslesen. Der Wickelkern 
kann optisch transparent sein und in seinem Zentrum eine 
Aussparung aufweisen, die zum Aufnehmen der Schreib- 
und Leseeinrichtung eines Datenlaufwerks dient. Dabei 
wird die Schreib- und Leseeinrichtung relaliv zu dem Da- 
tenspeicher bewegt, wahrend der Datenspeicher ruht, so daB 
der Datenspeicher nicht im Hinblick auf eine schnelle Rota- 
tionsbewegung ausgewuchtet zu sein braucht. 

Bei dem vorbekannten Datenspeicher erweist sich die be- 
grenzle Temperature tabili tat des bevorzugt als Polymerfo- 
henmaterial verwendeten biaxial orientierten Polypropylens 
(BOPP, biaxial verstrecktes isotaktisches Polypropylen) als 
nachteilig. Die Folge davon sind zum Beispiel eine Lager- 
stabilitat und eine Langzeitstabilitat der aufgezeichneten 
Daten, die keinen sehr hohen Anforderungen gerecht wer- 
den. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Datenspeicher mit ei- 
nem optischen Informationstrager, der eine Polymerfolie 
aufweist, zu schaffen, welcher eine erhohte Temperatur- und 
Langzeitstabilitat hat. 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Datenspeicher mit 
den Merkrnalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 
Der Anspruch 11 betrifft die Verwendung eines derartigen 
Datenspeichers in einem darauf abgestimmten Laufwerk. 

Der erfindungsgemaBe Datenspeicher hat einen optischen 
Informationstrager, der eine Polymerfolie aufweist. Der Kri- 
stallitschmelzpunkt des Polymerfolienmaterials betragt 
mindestens 170°C. Vorzugsweise weist die Polymerfolie ei- 
nes oder mehrere der aus der folgenden Gruppe ausgewahl- 
ten Materialien auf: Polyethylenterephthalat (PET), Poly- 
ethylennaphtalat (PEN), Polymethylpenten (PMP; auch 
Poly-2-methylpenten), Polyimid. Aus derartigen Materia- 
lien lassen sich Polymerfolien fur den optischen Informati- 
onstrager mit einem Kristallitschmelzpunkt von mindestens 
170°C fertigen. 

Der gegenuber dem Kristallitschmelzpunkt von biaxial 
orientiertem Polypropylen (168°C) erhohte Kristallit- 
schmelzpunkt des Polymerfolierunaterials des erfindungs- 
gemaBen Datenspeichers bewirkt eine erhohte Temperatur- 
stabilitat. Der Kristallitschmelzpunkt von Polyethylenter- 
ephthalat beispielsweise liegt bei 259°C. Die erhohte Tem- 
peraturstabilitat hat eine verbesserte Lagerstabilitat des Da- 
tenspeichers zur Folge. Auch die Sicherheit und Zuverlas- 
sigkeit, mit der in dem Datenspeicher aufgezeichnete Daten 
auf lange Zeit unverandert gespeichert bleiben, wenn der 



Datenspeicher bei Raumtemperatur gelagert wird, ist ver- 
bessert. 

Vorzugsweise ist die Polymerfolie vers tree kt, zum Bei- 
spiel indem sie bei der Herstellung innerhalb ihrer Ebene in 

5 zwei senkrecht aufeinanderstehenden Richtungen vorge- 
spannt wird. Eine gestreckte Polymerfolie eignet sich zur 
Anwendung in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung, bei der der Brechungsindex der Polymerfolie lokal 
durch Erwarmung veranderbar ist. In einen Informationstra- 

10 ger, der eine derartige Polymerfolie aufweist, lassen sich mit 
Hilfe eines Schreibstrahls Informationseinheiten einschrei- 
ben. Bei einer verstreckten Polymerfolie ist im Folienmate- 
rial eine hohe Energiedichte gespeichert. Durch Deposition 
einer verhaltnismaBig geringen Energiemenge pro Flachen- 

15 einheit mit Hilfe des Schreibstrahls kann dann eine starke 
Materialanderung (zum Beispiel eine Materialverdichtung) 
durch Ruckverformung erhalten werden, die in einer lokalen 
Anderung des Brechungsindex und einer Anderung der op- 
tischen Weglange im Material resultiert. Auf diese Weise 

20 laBt sich zum Beispiel eine Anderung des Brechungsindex 
in dem Bereich, der durch den Schreibstrahl lokal erwarmt 
wird, in der GroBenordnung von 0,2 erreichen, und zwar 
uber eine Flache fur eine gespeicherte Informationseinheit 
mit einem Durchmesser oder einer Seitenlange von etwa 

25 1 um oder weniger. Dies fuhrt zu einer Anderung der loka- 
len Reflektivitat, die mit Hilfe eines Lesestrahls gut erfaBt 
werden kann. Mit einem Schreibstrahl gegebener Intensitat 
laBt sich zum Beispiel in einer Polymerfolie aus Polyethy- 
lenterephtalat eine kleinere Flache fur eine gespeicherte In- 

30 formationseinheit erzielen als in einer herkommlichen Poly- 
merfolie aus biaxial orientiertem Polypropylen, was auf den 
hoheren Kristallitschmelzpunkt zuruckzufuhren ist. Da- 
durch kann eine vergroBerte Speicherdichte oder eine kom- 
paktere Bauform des Datenspeichers erreicht werden, 

35 Der Polymerfolie kann ein Absorber zugeordnet sein, der 
dazu eingerichtet ist, einen Schreibstrahl zumindest teil- 
weise zu absorbieren und die dabei erzeugte Warme zumin- 
dest teilweise lokal an die Polymerfolie abzugeben. Der Ab- 
sorber enthalt zum Beispiel Farbstoffmolekule, die in der 

40 Polymerfolie oder in einer zu der Polymerfolie benachbar- 
ten Adhasionsschicht enthalten sind, und ermoglicht eine 
zur Veranderung des Brechungsindex ausreichende lokale 
Erwarmung der Polymerfolie bei relativ geringer Intensitat 
des Schreibstrahls. 

45 Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung 
weist der Informationstrager mehrere Polymerfolienlagen 
auf, durch die hindurch Informationseinheiten in eine vorge- 
wahlte Polymerfolienlage schreibbar oder aus einer vorge- 
wahlten Polymerfolienlage auslesbar sind. So kann der In- 

50 formationstrager spiralartig aufgewickelt sein. Vorzugs- 
weise ist zwischen benachbarten Polymerfolienlagen je- 
weils eine Adhasionsschicht angeordnet, um die Polymerfo- 
lienlagen untereinander zu fixieren. So konnen zum Beispiel 
10 bis 30 Polymerfolienlagen aufgewickelt sein, aber auch 

55 mehr oder weniger. Bei einer Dicke der Polymerfolie zwi- 
schen 10 um und 100 um, vorzugsweise unter 50 um oder 
um 35 urn, laBt sich die Information auf unterschiedlichen 
Polymerfolienlagen mit Hilfe von zum Beispiel aus der 
DVD-Technologie bekannten Lese- und Schreibeinrichtun- 

60 gen gut auftosbar voneinander trennen. Eine Adhasions- 
schicht kann zum Beispiel eine Dicke im Bereich zwischen 

1 um und 40 um haben, vorzugsweise unter 25 um oder um 

2 um. Als Adhasionsmittel eignet sich zum Beispiel ein luft- 
blasenfreier Acrylatkleber, der z. B. chemisch oder durch 

65 UV- bzw. Elektronenstrahlung vernetzt wird. 

Vorzugsweise weicht der Brechungsindex der Adhasions- 
schicht nur geringfugig vom Brechungsindex der Polymer- 
folie ab, um storende Reflexionen des Lesestrahls oder des 
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Schreibstrahls an einer Grenzschicht zwischen einer Poly- 
merfolienlage und einer benachbarten Adhasionsschicht zu 
minimieren. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Unter- 
schied der Brechungsindizes kleiner als 0,005 ist. Ein beste- 
hender Unterschied der Brechungsindizes kann jedoch zum 5 
Formatieren des Datenspeichers genutzt werden. 

Bei einer bevorzugten Ausruhrungsform eines Datenspei- 
chers mit einem mehrlagigen Informationstrager ist ein op- 
tisch transparenter Wickelkern vorgesehen, der in seinem 
Zentralbereich eine Aussparung aufweist. In diesem Fall ist 10 
es moglich, in der Aussparung im Zentralbereich des Wik- 
kelkems eine Leseeinrichtung und optional eine Schreibein- 
richtung eines auf den Datenspeicher abgestimmten Lauf- 
werks anzuordnen und zum Lesen bzw. zum Schreiben von 
Information relativ zu dem Datenspeicher zu bewegen, wan- is 
rend der Datenspeicher ruht. Eine ruhender Datenspeicher 
hat den Vorteil, daB er nicht ausgewuchtet sein muB, um 
hohe Rotationsgeschwindigkeiten zu ermoglichen, was sich 
giinstig auf die Herstellungskosten auswirkt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiih- 20 
rungsbeispielen naher beschrieben. Die Zeichnungen zeigen 
in 

Fig. 1 einen Datenspeicher, der einen spiralartig auf einen 
Wickelkern aufgewickelten Informationstrager aufweist, in 
schematischer perspekti vise her Darstellung, wobei inner- 25 
halb des Wickelkerns Teile eines auf den Datenspeicher ab- 
gestimmten Laufwerks angeordnet sind. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen Daten- 
speicher 1 und eine Schreib- und Leseeinrichtung 2 eines 
auf den Datenspeicher 1 abgestimmten Laufwerks. Der Da- 30 
tenspeicher 1 weist eine Anzahl von Lagen 10 einer als In- 
formationstrager dienenden Polymerfolie 11 auf, die spiral- 
artig auf einen optisch transparenten, hiilsenformigen Wik- 
kelkern aufgewickelt ist. Der Wickelkern ist in Fig. 1 der 
Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt; er befindet sich 35 
innerhalb der innersten Lage 10. Zur besseren Veranschauli- 
chung sind die einzelnen Lagen 10 der Polymerfolie 11 in 
Fig. 1 als konzentrische Kreisringe gezeigt, obwohl die La- 
gen 10 durch spiralartiges Wickeln der Polymerfolie 11 aus- 
gebildet sind. Zwischen benachbarten Lagen 10 der Poly- 40 
merfolie 11 ist jeweils eine Adhasionsschicht 12 angeord- 
net. Aus Grunden der Ubersichtlichkeit sind die Adhasions- 
schichten 12 in Fig. 1 in nicht mafistablich vergroBerter 
Dicke eingezeichnet. 

Im Ausfiihrungsbeispiel besteht die Polymerfolie 11 aus 45 
Polyethylenterephthalat (PET) mit einem Kristallitschmelz- 
punkt von 259 °C und wurde vor dem Wickeln in beiden 
Flachenrichtungen vorgespannt. Die Polymerfolie 11 hat im 
Ausfiihrungsbeispiel eine Dicke von 35 um; andere Dicken 
im Bereich von 10 um bis 100 um oder auch auBerhalb die- 50 
ses Bereichs liegende Dicken sind ebenfalls denkbar. Die 
Adhasionsschichten 12 sind gasblasenfrei und bestehen im 
Ausfiihrungsbeispiel aus Acrylatkleber, dem ein Absorber- 
Farbstoff beigemischt ist, bei einer Dicke von 23 um, wobei 
bevorzugte Schichtdicken zwischen 1 um und 40 um liegen. 55 
Im Ausfiihrungsbeispiel enthalt der Datenspeicher 1 zwan- 
zig Lagen 10 der Polymerfolie 11 und hat einen AuBen- 
durchmesser von etwa 30 mm. Die Hohe des Wickelzylin- 
ders betragt 19 mm. Eine andere Anzahl von Lagen 10 oder 
andere Abmessungen sind ebenfalls moglich. Die Anzahl 60 
der Wicklungen oder Lagen 10 kann zum Bei spiel zwischen 
zehn und dreiBig liegen, aber auch groBer als dreiBig sein. 

Die im Innenraum des Wickelkerns angeordnete Schreib- 
und Leseeinrichtung 2 enthalt einen Schreib- und Lesekopf 
20, der mit Hilfe einer Mechanik 21 in den Richtungen der 65 
eingezeichneten Pfeile gedreht und axial hin- und herbewegt 
werden kann. Der Schreib- und Lesekopf 20 weist optische 
Elemente auf, mit deren Hilfe ein von einem in Fig. 1 nicht 
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dargestellten Laser erzeugter Lichtstrahl (zum Bei spiel der 
Wellenlange 630 nm oder 532 nm) auf die einzelnen Lagen 
10 der Polymerfolie 11 fokussiert werden kann. Da der 
Schreib- und Lesekopf 20 mit Hilfe der Mechanik 21 be- 
wegt wird, kann er alle Lagen 10 des Datenspeichers 1 voll- 
standig abtasten. Im Ausfiihrungsbeispiel ruht dabei der Da- 
tenspeicher 1. Er braucht also nicht im Hinblick auf eine 
hohe Rotationsgeschwindigkeit ausgewuchtet zu sein (und 
muB auch nicht abgewickelt oder umgespult werden), im 
Gegensatz zu dem Schreib- und Lesekopf 20. Der Uber- 
sichtlichkeit halber sind in Fig. 1 die zum Auswuchten des 
Schreib- und Lesekopfs 20 vorgesehenen Elemente nicht 
gezeigt. Der erwahnte Laser befindet sich auBerhalb des 
Schreib- und Lesekopfes 20 und ist stationar; der Laser- 
strahl wird iiber optische Elemente in den Schreib- und Le- 
sekopf 20 gelenkt. 

Zum Speichem oder Einschreiben von Information in den 
Datenspeicher 1 wird der Laser im Ausfiihrungsbeispiel mit 
einer Strahlleistung von etwa 1 mW betrieben. Der Laser- 
strahl dient dabei als Schreibstrahl und wird auf eine vorge- 
wahlte Lage 10 der Polymerfolie 11 fokussiert, so daB der 
Strahlfleck kleiner als 1 um ist. Die Lichtenergie wird dabei 
in Form kurzer Pulse von etwa 10 us Dauer eingebracht. Die 
Energie des Schreibstrahls wird in dem Strahlfleck absor- 
biert, begunstigt durch den Absorber in der benachbarten 
Adhasionsschicht 12, was zu einer lokalen Erwarmung der 
Polymerfolie 11 und damit zu einer lokalen Anderung des 
Brechungsindex und der Reflektivitat fiihrt. Beim Schreib- 
vorgang ist der Schreibstrahl in den zu der betrachteten Lage 
10 der Polymerfolie 11 benachbarten Lagen defokussiert, so 
daB die benachbarten Lagen der Polymerfolie 11 lokal nur 
geringfiigig erwarmt werden und dort die gespeicherte In- 
formation nicht verandert wird. 

Um gespeicherte Information aus dem Datenspeicher 1 
auszulesen, wird der Laser im Ausfiihrungsbeispiel im Con- 
tinuous-Wave-Modus (CW- Modus) betrieben. In Abhangig- 
keit von der gespeicherten Information wird der auf die ge- 
wiinschte S telle fokussierte Lesestrahl reflektiert, und die 
Intensitat des reflektierten Strahis wird von einem Detektor 
in der Schreib- und Leseeinrichtung 2 erfafit. 

Der Datenspeicher kann auch von einer Ausfuhrungsform 
sein, die vom Benutzer nicht beschreibbar ist. In diesem Fall 
enthalt er vom Hersteller eingeschriebene Informationsein- 
heiten. Eine Schreibfunktion im Datenlaufwerk des Benut- 
zers eriibrigt sich dann. 

In der Polymerfolie 11 sind die Informationseinheiten 
durch Anderung der optischen Eigenschaften in einem Be- 
reich mit einer bevorzugten GroBe von weniger als 1 pm 
ausgebildet. Dabei kann die Information binar gespeichert 
sein, d. h. die lokale Reflektivitat nimmt an der S telle einer 
Informationseinheit nur zwei Werte an. Das heiBt, wenn die 
Reflektivitat oberhalb eines festgelegten Schwellenwerts 
liegt, ist an der betrachteten S telle des Informationstragers 
z. B. eine "1" gespeichert, und wenn sie unterhalb dieses 
Schwellenwerts oder unterhalb eines anderen, niedrigeren 
Schwellenwerts liegt, entsprechend eine "0". Es ist aber 
auch denkbar, die Information in mehreren Graustufen ab- 
zuspeichern. Dies ist moglich, wenn sich die Reflektivitat 
der Polymerfolie an der Stelle einer Informationseinheit 
durch definiertes Einstellen des Brechungsindex auf gezielte 
Weise verandern laBt, ohne daB dabei eine Sattigung erreicht 
wird. 

Es folgen einige weitere Ausfuhrungsbeispiele fur Poly- 
merfolien. 

Geeignet sind Folien aus Polyethylenterephtalat (PET) 
verschiedener Dicke, die von Hoechst Diafoil unter der Be- 
zeichnung Hostaphan vertrieben werden, z. B. Hostaphan 
RN 10 (Dicke 10 um). 



DE 199 35 

5 

Ein weiteres Beispiel sind PET-Folien, die DuPont unter 
der Bezeichnung Mylar vermarktet, z. B. Mylar P25, Mylar 
D, Mylar A, Mylar S, Mylar J und andere. 

Geeignete Folien aus Polyethylennaphtalat (PEN) werden 
von ici unter der Bezeichnung Kaladex vertrieben, z. B . Ka- 5 
ladex 1000, Kaladex 1030. So hat Kaladex 1030 einen 
Schmelzpunkt von 262°C und eine Dauergebrauchsternpe- 
ratur von 155°C; der Schrumpf betragt nach 5 Minuten bei 
190°Cnur0,6%. 

Folien aus PEN werden auch von DuPont hergestellt, 10 
z. B. rnit einer Glasubergangstemperatur (Tg) von 122°C 
und einem Schmelzpunkt von 266°C, wobei der Schrumpf 
nach 30 Minuten bei 150°C 0,5% betragt. 

Ferner werden von DuPont Polyimid-Folien unter der Be- 
zeichnung Kapton vertrieben. Diese Folien haben Schmelz- 15 
punkte von mehr als 330°C, sind aber nicht sehr transparent, 
was fur mehrlagige Systeme nachteilig sein kann. 

Folien aus Polymethylpenten sind bei Mitsui Petrochemi- 
cal Ind., Ltd unter der Bezeichnung TPX erhaltlich. 

20 

Patentanspruche 

1. Datenspeicher, mit einem optischen Informations- 
trager, der eine Polymerfolie (11) aufweist, wobei der 
Kristallitschmelzpunkt des Polymerfolienmaterials 25 
mindestens 170°C betragt. 

2. Datenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polymerfolie (11) eines oder mehrere 
der aus der folgenden Gruppe ausgewahlten Materia- 
lien aufweist: Polyethylenterephthalat, Polyethylen- 30 
naphtalat, Polymethylpenten, Polyimid. 

3. Datenspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Polymerfolie (11) verstreckt ist. 

4. Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Brechungsindex der 35 
Polymerfolie (11) lokal durch Erwarmung veranderbar 
ist. 

5. Datenspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Polymerfolie (11) ein Absorber zuge- 
ordnet ist, der dazu eingerichtet ist, einen Schreibstrahl 40 
zumindest teilweise zu absorbieren und die dabei er- 
zeugte Warme zumindest teilweise lokal an die Poly- 
merfolie (11) abzugeben. 

6. Datenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Informationstrager 45 
mehrere Polymerfolienlagen (10) aufweist, durch die 
hindurch InformaUonseinheiten in eine vorgewahlte 
Polymerfolienlage (10) schreibbar oder aus einer vor- 
gewahlten Polymerfolienlage (10) auslesbar sind. 

7. Datenspeicher nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB der Informationstrager spiralartig aufge- 
wickelt ist. 

8. Datenspeicher nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen benachbarten Polymerfo- 
lienlagen (10) jeweils eine Adhasionsschicht (12) an- 55 
geordnet ist. 

9. Datenspeicher nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Brechungsindex der Adhasions- 
schicht (12) nur geringfugig vom Brechungsindex der 
Polymerfolie (11) abweicht. 60 

10. Datenspeicher nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
gekennzeichnet durch einen optisch transparenten 
Wickelkern, der in seinem Zentralbereich eine Ausspa- 
rung aufweist. 

11. Verwendung eines Datenspeichers nach Anspruch 65 
10 in einem darauf abgestimmten Laufwerk, das eine 
Leseeinrichtung (2) und optional eine Schreibeinrich- 
tung (2) aufweist, wobei die Leseeinrichtung (2) und 
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die optionale Schreibeinrichtung (2) in der Aussparung 
im Zentralbereich des Wickelkerns angeordnet sind 
und zumLesen bzw. Schreiben von Information relativ 
zu dem Datenspeicher (1) bewegt werden, wahrend der 
Datenspeicher (1) runt. 
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